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DP) data jsou dodana provozovatelem

1. UVOD

Dne 16.12.2025 bylo na ziklad¢ objednavky provedeno méfeni koncentraci znedist'ujicich latek a dalsich
doprovodnych veli¢in na zdroji emisi uvedeném na titulni strané tohoto protokolu.

Méfeni provedla zkusebni laboratof fy Ing. Pavel Student, které je drzitelem autorizace k méfeni emisi roz-
hodnutim MZP ze dne 01.09.2003 pod ¢&.j. 3147/740/03 a jejich naslednych rozsiten a prodlouzent.

Méfeni emisi se uskutecnilo v rdmci realizace zikona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi pfed znedist'ujicimi

latkami a navazujicich nafizen{ a vyhlasek v platném znéni.

1.1. Rogsah zkousek a vzorkovani

Nazev Typ Pracovni postup
stanoven{ kysliku O2 zkouska v rozsahu akreditace SOP 009
stanoveni CO2, NOx, SO zkouska v rozsahu akreditace SOP 010
stanoven{ vlhkosti zkouska v rozsahu akreditace SOP 007

stanoveni vzduchotechnickych parametra

zkouska v rozsahu akreditace

CSN ISO 10780 ¢&l. 6-10

*) zdrojové normy vztahujici se k uvedenym SOP jsou k dispozici na www.cai.cz.

7 nameéfenych hodnot byl vypocten hmotnostni tok znecist'ujic latky a mérna vyrobnf emise. Soucasné byly

sledovany zdkladni vzduchotechnické a provozni parametry méfeného zatizeni.

1.2. Viyisledek zevni problidky

Pred zacatkem méfeni byla za piftomnosti provozovatele provedena prohlidka stanovisté méfeni. Odbérova
mista se nachdzeji na vystupnim potrubi z kogenera¢nich jednotek opatfena otvorem o & 8 mm. Pistupna jsou ze
zebiiku — viz foto bod 2.

Méfici stanovisté neodpovida nékterym doporu¢enim CSN EN 15259 Pozadavky na méfici tseky, cil méfent,
plan méfeni a protokol z méfeni. Tato skute¢nost neni divodem k neprovedeni zkousky, ovliviiuje pouze nejistotu

méfeni. Dalsi zjevné zavady, které by mohly narusit pribch a rozsah méfeni nebyly nalezeny.
2. POPIS PROMEROVANEHO ZARIZEN{ *P

Pfedmétem méfeni jsou 2 nové kogeneracni jednotky (KGJ) na palivo bioplyn. Zakladni technické parame-

try jsou v tabulce.

Spalovaci zafizeni KGJ &1 KGJ &2

Typ MP 650N-BCU MP 650N-BCU
Vyrobce TTS Martin, s.r.o. TTS Martin, s.r.o.
Vyrobni éislo/rok vyroby G 3123/2024 G 3124/2024
Instalovany tepelny/elektricky vykon [kW)] 538/499 538/499

Celkovy jmenovity tepelny piikon v palivu [kW] 1251 1251
Motor/vyrobni ¢islo MAN E3262LE212/5147396 | MAN E3262LE212/5147397
Druh paliva bioplyn

Vyhtfevnost Qp [MJ/m?] /obsah metanu [%] 23,2/55

DP) data jsou dodana provozovatelem
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Vi s

2.1. Parametry viduchn a umisténi méiiciho mista

Odbérové misto bylo voleno s ohledem na technické moznosti na nejvhodnéjs$im pifistupném useku potrubi
a neodpovida? pozadavkiam CSN ISO 10780 — Méfeni rychlosti a pritoku plyni v potrubi. U stanoveni prétoku plynu
je proto vyssi nejistota méfent.

— KG &1 KG] &2

vyska [m] / material 8 nad terénem/plech 8 nad terénem/plech
ebdélntkovs — kruhovy

rozmér potrubi v misté méfeni [mm]/hydraulicky pramér du [m] 250/0,25 250/0,25

plocha méfictho profilu [m?] 0,0491 0,0491

délka pfimého useku pfed/za méficim mistem [m] 1,5/0,4 1,5/0,4

pocet méficich piimek/ poéet méficich bodd na pfimce 1/1 1/1

odchylka sméru proudéné se od osy potrubi o vice nez 15° ne

pomér nejvetsi a nejmensi rychlosti proudéni je <nez 3:1 ano

diferencni tlak plynu v potrubi p gir> 5 Pa ano

oznaceni rozmisténi méficich boda od vnitini stény potrubi Al Al

rozmisténi méficich bodu od vnitini stény potrubi [mm)] 125 125

9 neshoda pozadavku s CSN — vyznaceno tuéné

5 -3 S
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3. POUZITE PRISTROJE
3.1. Seznam pougitych aiizent

Inv. &islo Nazev zafizeni | Inv. &islo | Nazev zafizeni

INP 004 | Infracerveny spektralni analyzitor FTIR-GASMET Dx-4000 N

INP 005 | Vyhiivany odbérovy systém SYCOS P-HOT s ¢erpadlem

INP 006 | Vyhiifvana odbérova sonda PSP 4000-H | INP 026 | Analyzator plynu AO 2000 Magnos 17
INP 009 | Digitalni teplomér ALMEMO MA 2020-1 s teplotnim ¢idlem FT'A150L1250H

INP 014 | Chladici jednotka CH400 INP 027 | Analyzator plynu AO 2000 Uras 14
INP 015 | Prandtlova trubice typu S INP 028 | konvertor NO2/NO typ CKO-K
INP 019 notebook Lenovo IdeaPad B590 INP 031 Anemometr T440 dP

INP 024 Absolutni manometr Testo 511 INP 034 | metr svinovaci Narex 3 m

3.2. Rozsah analyzatoru

Méfeny analyt Rozsah Kalibraéni plyn Platnost do
vlhkost H2O 0,1-30 obj. % referencni spektra z 22.02.2024 22.02.2026
CO, NO, SO 0-1000 ppm 99,6 ppm CO;196,2 ppm NO, 491,1 ppm SO2 v N2 | 05.03.2027

O2 0-25 obj. % vzduch -

4. PRUBEH MERENI ™

Spalovaci zafizen{ slouzf pro vyrobu tepla a elektrické energie. Provoz byl béhem méfeni nepfetrzity, ustaleny.
Spotieba paliva a provozni vykon je v tabulce:

Provozni parametry KGjét KGJ &2
provozni vikon [%o] 100 100
& spotfeba paliva [m3/hod] 190 190

DP) data jsou dodand provozovatelem

5. SHRNUTI VYSLEDKU

Znedist'ujici latka J hodnoty Emisni limit
P ,» hmotnostni koncentrace [mg/m?] 129 650
CO |4, hmotnostni tok [g/h] 130,4 -
& m mé&rna vyrobni emise [g/m3];[kg/tis m?] 0,69 -
p ,» hmotnostni koncentrace [mg/m?] 299 500
KGJ 1 NO: |4, hmotnostni tok [g/h] 301,7 -
& m mérna vyrobni emise [o/m3];[ke/tis m?] 1,59 -
P, hmotnostni koncentrace [mg/m?] 81 107
SO 4 , hmotnostni tok [g/h] 82,2 -
& m mérna vyrobni emise [g/m?];[kg/tis m?] 0,43 -
Znedist'ujici latka
P, hmotnostni koncentrace [mg/m’] 151 650
CcO 4 , hmotnostni tok [g/h] 152,6 -
& m mé&rna vyrobni emise [g/m?];[kg/tis m?] 0,30 -
P ,» hmotnostni koncentrace [mg/m?] 323 500
KGJ 2 NO: |4, hmotnostni tok [g/h] 326,8 -
& m mé&rna vyrobni emise [g/m3];[kg/tis m?] 1,72 -
P - hmotnostni koncentrace [mg/m’] 920 107
8O: |g,hmotnostni tok [g/h] 91,2 -
& m mérna vyrobni emise [g/m3];[kg/tis m?] 0,48 -

Vysledky hmotnostnich koncentraci a hmotnostnich toku jsou pfi normalnich stavovych podminkach (0 °C,
101,325 kPa) v suchych spalinach a referencnim obsahu kysliku 5%. Mérna vyrobni emise je vztazena na m? spaleného
paliva. Emisnf limit vyhlasky 415/2012 Sb. v platném znéni (ptiloha 2, ¢4st II, bod 3.2).

1CO: 62259733 inPAS — autorizované méfeni emisi DIC: CZ6409051814
Bankovni spojeni: Raiffeisenbank, a.s. P4 Trojanovice 302, 744 01 TROJANOVICE tel. 602505591
dislo uctu. 421714001/5500 WwWw.inpas.cz inpas@inpas.cz
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Nejistoty méfeni jsou zpracovany podle metodiky méfici laboratofe a uvadéji miru spolehlivosti vysledki.

Uvedené rozsifené nejistoty méfen{ jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifen{ k=2, coz pro

normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti pfiblizné 95 %.

Zafizeni/ Nejistota hmotnostni koncentrace [%] Nejistota hmotnostniho toku [%)]
Zneclist'ujici latka O CO NO2 SOz O2 CO NO2 SO2

KGJ &1 1 2 3 5 3 3 4 6

KGJ &2 1 2 3 5 3 3 4 6

5.2. Vysledky méveni a hodnoty emisnich limiti platnych u 3droje & datn méfeni — KGJ & 1

Znedist'ujici latka/emisni limit

C0O/650

P, hmotnostni koncentrace U [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

128 1128 [ 129 [ 128 [ 128 129 [ 130130 | 130 | 129 [ 130 | 130

@ hodnota ) [mg/m’]

129

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?]

81 |81 81|81 [81[82]8[s2]8 8 [s]s

hodnoty stavovych a re

ferenénich veli¢in pouzitych pro pfepocet

@ objemovy zlomek O2[%]

83/83]83]83]83]83]83]83[83[83]83]83

¢ teplota vzdusiny [°C] 124,5
staticky tlak vzdusiny [kPa] 102,475

@ vlhkost vzdusiny H2O [%] 18,12

¢ » praimérny hmotnostni tok [g/h] 130,4

£, mérna vyrobni emise 2 [¢/m3];[ke/tis m?] 0,69

Znelistujici latka/emisni limit NO2/500

P, hmotnostni koncentrace ) [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

299 [ 300 [ 300 | 299 | 300 | 299 | 297 | 298 [ 298 [ 299 | 298 | 297

@ hodnota ) [mg/m’]

299

@ naméfené objem. zlomky [ml/m3)

115 [ 116 | 115 115 [ 116 | 115 [ 114 | 115 [ 115 [ 115 | 115 [ 115

hodnoty stavovych a re

ferencnich veli¢in pouzitych pro piepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

8383]83[83]83[83]83[83]83[83]83]383

¢ teplota vzdusiny [°C] 124,5
|p staticky tlak vzdusiny [kPa] 102,475
@ vihkost vzdusiny H20 [%] 18,12
¢ »primérny hmotnostni tok [¢/h] 301,7
£, mérna vyrobni emise 2 [¢/m’];[ke/tis m?] 1,59
Znelistujici latka/emisni limit S02/107

P»,- hmotnostni koncentrace D [mg/m?3]

tficetiminutové stfedni hodnoty

83 [ 82828 |81 |81 |81 [81[81[81]81]80

@ hodnota ) [mg/m’]

81

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?]

2302323232323 ]23]22]2]22][2]2

hodnoty stavovych a re

ferencnich veli¢in pouzitych pro piepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

8383]83[83[83[83]83[83]83[83]83]383

¢ teplota vzdusiny [°C] 124,5
staticky tlak vzdusiny [kPa] 102,475
@ vihkost vzdusiny H20 [%] 18,12
4 »primérny hmotnostni tok [¢/h] 82,2
£, mérna vyrobni emise 2 [¢/m’];[ke/tis m?] 0,43

1) pfi normalnich stavovych podminkach (0°C, 101,325 kPa) v
2vztazena k pramérné hodinové spotfebé spaleného paliva.

ICO: 62259733 inPAS

suchych spalinich a referen¢nim obsahu kysliku 5 %
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5.3. Vysledky méreni a hodnoty emisnich limiti platnych u zdroje ko datn méteni — KGJ & 2

Znedist'ujici latka/emisni limit

CO/650

P, hmotnostni koncentrace  [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

145|147 [ 146 | 149 [ 151 [ 152 [ 153 | 154 [ 153 | 153 [ 153 | 153

@ hodnota ) [mg/m’]

151

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?)

80 [ 90 [ 90 [ 91 [ 9394949404 ]04]04]04

hodnoty stavovych a re

ferenénich veli¢in pouZitych pro pfepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

87 8787878787187 ]87]87]87]87]87

¢ teplota vzdusiny [°C] 124,8
staticky tlak vzdusiny [kPa] 102,371

@ vihkost vzdusiny H2O [%] 15,82

¢ »primérny hmotnostni tok [¢/h] 152,6

£, mérna vyrobni emise 2 [¢/m’];[ke/tis m?] 0,80

Znedist'ujici latka/emisni limit NO2/500

P»,- hmotnostni koncentrace D [mg/m?3]

tficetiminutové stfedni hodnoty

336 [ 327 [332]325 [ 323324 [320]317[319[315[317 | 317

@& hodnota ) [mg/m’]

323

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?]

126 [ 122 | 124 [ 121 [ 121 121 [ 120 | 118 [ 119 | 118 | 118 [ 118

hodnoty stavovych a re

ferencnich veli¢in pouzitych pro pfepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

878787878787 ]87]87]87]87]87]87

¢ teplota vzdusiny [°C] 124,8
staticky tlak vzdusiny [kPa] 102,371

@ vlhkost vzdusiny H2O [%] 15,82

4 »primérny hmotnostni tok [g/h] 326,8

&, mérna vyrobni emise 2 [¢/m’];[kg/tis m?] 1,72

Znedist'ujici latka/emisni limit SO2/107

P, hmotnostni koncentrace ) [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

91 [ 91 [ 91 [91 [91[90 [90]90 89 [89]88]88

@ hodnota ) [mg/m?]

90

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?]

24 |25 [ 24 [ 24 |24 24 |24 2424|2424 ] 24

hodnoty stavovych a re

ferencnich veli¢in pouzitych pro piepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

878787878787 ]87]87]87]87]87]87

¢ teplota vzdusiny [°C] 124.8
staticky tlak vzdusiny [kPa] 102,371
@ vihkost vzdusiny HoO [%] 15,82
4 »primérny hmotnostni tok [g/h] 91,2
&, mérna vyrobni emise 2 [¢/m’];[ke/tis m?] 0,48

D pfi normalnich stavovych podminkach (0°C, 101,325 kPa) v
2 vztazena k pramérné hodinové spotiebé spaleného paliva.

ICO: 62259733 inPAS

suchych spalinach a referenc¢nim obsahu kysliku 5 %
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6. TABULKY, GRAFY

6.1. Kogeneracnf jednotka ¢. 1

Pfedmét méfeni:

emise kogeneracnich jednotek
provoz COV Oderska, Ostrava

6.1.1. Viybodnocent viduchotechnickych parametrii

ts[°C]

t 4[°C]

P aw [kPa]

Protokol &. 095/2047/25

16.12.2025

p «[kPa]

str. 7/12

124,5

7 [m.sec]

3,1

[%] H20

102,414

g b

102,475

grin [m bl

12,7

18,12

2245

1010

6.1.2. Vyhodnoceni mérent plynnyeh emisi

cas metent [%] [ml/m’] [mg/m?]
galdtek konec @ Oz @ CO2 @ CO | ¢ " NO | ¢ SOz | p,,CO | p,yNO2| p,,SO2
6:52 7:22 8,3 7,1 81 115 23 128 299 83
7:22 7:52 8,3 7,1 81 116 23 128 300 82
7:52 8:22 8,3 7,1 81 115 23 129 300 82
8:22 8:52 8,3 7,1 81 115 23 128 299 82
8:52 9:22 8,3 7,1 81 116 23 128 300 81
9:22 9:52 8,3 7,1 82 115 23 129 299 81
9:52 10:22 8,3 7,1 82 114 23 130 297 81
10:22 10:52 8,3 7,1 82 115 22 130 298 81
10:52 11:22 8,3 7,1 82 115 22 130 298 81
11:22 11:52 8,3 7,1 82 115 22 129 299 81
11:52 12:22 8,3 7,1 82 115 22 130 298 81
12:22 12:52 8,3 7,1 82 115 22 130 297 80
| Ohodnoty | 8,3 7,1 82 115 23 129 299 81

6.1.3. Priibéh méreni koncentraci skodlivin
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6.2. Kogeneracnf jednotka ¢&. 2

6.2.1. Viybodnocent viduchotechnickyeh parametrii

t p[°C]

t w@[OC]

¢as méfeni

o (CO) eoNQ? —SO2

P [P

p . [KPa]

124,8

v [m.sec]

4,6

[%] H2O

102,305

g [m b

102,371

grin[mhl]

12,8

15,82

2263

1013

1CO: 62259733

inPAS — autorizované méfeni emisi

DIC: CZ6409051814

Bankovni spojeni: Raiffeisenbank, a.s.

&islo tctu. 421714001/5500

P4 Trojanovice 302, 744 01 TROJANOVICE

www.inpas.cz

tel. 602505591
inpas@inpas.cz




Provozovatel: Pfedmét méfeni: Protokol &. 095/2047 /25
Ostravské vodarny a kanalizace a. s. emise kogeneracnich jednotek
Ostrava provoz COV Oderska, Ostrava 16.12.2025 str. 8/12

6.2.2. Vyhodnoceni mérent plynnych enisi

objemové zlomky hmotnostni koncentrace
¢as méfeni [%0] [ml/m?3] [mg/m7]
galditek konec Oz @ CO2 @ CO | " NO | ¢ SO2 | p,.CO | p,,NO2| p, SO2
13:01 13:31 8,7 6,9 89 126 24 145 336 91
13:31 14:071 8,7 6,9 90 122 25 147 327 91
14:01 14:31 8,7 6,9 90 124 24 146 332 91
14:31 15:01 8,7 6,9 91 121 24 149 325 91
15:01 15:31 8,7 6,9 93 121 24 151 323 91
15:31 16:01 8,7 6,9 94 121 24 152 324 90
16:01 16:31 8,7 6,9 94 120 24 153 320 90
16:31 17:01 8,7 6,9 94 118 24 154 317 90
17:01 17:31 8,7 6,9 94 119 24 153 319 89
17:31 18:01 8,7 6,9 94 118 24 153 315 89
18:01 18:31 8,7 6,9 94 118 24 153 317 88
18:31 19:01 8,7 6,9 94 118 24 153 317 88
O hodnoty 8,7 6,9 92 121 24 151 323 90
6.2.3. Priibéh méreni koncentraci skodlivin
400
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7. ZAVER

Zkusebni laboratof fy Ing. Pavel Student provedla emisni méfeni na popsaném zatizeni.

Méteni probehlo podle firemni metodiky popsané v Prirucce kvality a standardné operac¢nich postupt labo-
ratofe. Vysledné emise jsou zpracovany pro misto vyasténi odpadniho plynu do vnéjstho ovzdusi a vztahuji se na
provoz zdroje v dob¢ méfeni. Vysledky se vzdy vztahuji k jednotlivym vyduchim (komintim), pokud nenf uvedeno
jinak.

Za spravnost udaji dodanych provozovatelem (oznac¢eno DP) laboratof neodpovida a nenese odpovédnost.
Vysledky méfeni jsou urceny pro potieby statni spravy a provozovatele a nenahrazujf jiné dokumenty, které jsou po-
zadovany organy statniho odborného dozoru.

Tento protokol neznamena schvaleni technologie orginem CIZP nebo MZP.

Protokol z méfeni mize byt reprodukovan jako celek, jinak pouze s pisemnym souhlasem fy Ing. Pavel Stu-

dent

................................................................ konec protokolu...........oooiiiii
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8. PRILOHA &.1-VYPOCTOVA METODIKA

Vypocet sloZeni plynnych smési a aerosola

Pro pfepocet experimentalné zjisténych objemovych zlomki plynnych znecist’ujicich latek na odpovidajici hmotnostni koncentrace
se podle zvolenych vztaznych podminek se pouzivaji nasledujici vztahy:

Vztagné podminky A:
_ PN . . . 9.,(02)—9:(02) .
PNAZL) = g PUZL) - MUZL) -y 2 ptony
pn(ZL) hmotnostni koncentrace znecist'ujici latky pii vztaznych podminkach A,
PN normdlni tlak (101,325 kPa),
R plynova konstanta (8,315 J.mol LK),
I\ normalni teplota (273,15 K),
¢(Z1L) objemovy zlomek znedist'ujici latky zjistény méfenfm,
M(ZL) molrni hmotnost znecistujici latky,
$amp (02) objemovy zlomek kysliku v okolnim vzduchu,
¢r(02) referen¢n{ objemovy zlomek kysliku pro vztazné podminky A,
bm(032) objemovy zlomek kysliku v suchém odpadnim plynu.
Vztazné podminky B:

’ _ PN | . Py . B (02)=$7(02) .
PR(Z1) = o $(21) M(zL).(1-¢'(H,0) o0 ol oy ke

pI’\I L(ZL) hmotnostni koncentrace znecist'ujici latky pii vztaznych podminkach B s udanim ref. obs O,
¢'(H,0) objemovy zlomek vodni pary v odpadnim plynu,

bamp(02) objemovy zlomek kysliku v okolnim vzduchu,

¢,(03) referen¢n{ objemovy zlomek kysliku pro vztazné podminky B,

0 objemovy zlomek kysliku ve vlhkém odpadnim plynu.
¢ (05) bj y zlomek kyslik lhkém odpadnim ply
Vztagné podminky C:
pi(71) = 2= - $(ZL) - M(ZL).(1-¢" (H0)), kde:

p'(ZL) hmotnostni koncentrace znecist'ujici latky pii vztaznych podminkach C,

4 staticky tlak plynu odpovidajici obvyklym provoznim podminkam,

T

termodynamicka teplota plynu odpovidajici obvyklym provoznim podminkam.

Odlisna je struktura vypoctovych vztahl pro hmotnostni koncentraci TOC plamenoioniza¢nim detektorem, kde se méif obsah
VOC ve vlhkém plynu a kalibrace se provadi zvolenou referenéni latkou.

Vztasné podminky A:
Y o ) pN  ¢,(02) — ¢.(0;) 1
PN, T(TOC) = @'(C3H8) -a- M(C) - g 0,y = b (02) (19" (H,0))
N, r(TOC) hmotnostni koncentrace celkového organického uhliku (TOC) v suchém odpadnim plynu za normalnich pod-
minek (0°C, 101325 Pa) a daném referencnim obsahu kysliku [mg/m?3]
¢'(C3HS) celkovy obsah organickych ltek vyjadfeny jako objemovy zlomek kalibra¢ni litky (propanu) [ml/m3]
M(C) moldrni hmotnost uhliku = 12,01 [g/mol]
a konstituc¢ni koeficient atomu uhliku v molekule kalibrac¢n{ latky (u propanu a=3)
pV normalni tlak [Pa], (101325 Pa)
R plynova konstanta [8,314 J.mol1.K-1]
Ty normaln{ termodynamicka teplota [K] (273,15 K)
Gair(02) objemovy zlomek kysliku v suchém spalovacim vzduchu [%] (O2 = 20,9 %)
¢-(0,) referenén{ objemovy zlomek kysliku v suchém spalovacim vzduchu [%0]
dm(02) naméfeny objemovy zlomek kysliku v suchych spalinich [%0]
¢'(H,0) objemovy zlomek vodni pary v proudicich spalindch [ml/m3]
Vztazné podminky B:
' pN
p'N,r(TOC) = ¢p(C3H8) -a - M(C) - RTN
N, r(TOC) hmotnostni koncentrace celkového organického uhliku (TOC) v suchém odpadnim plynu za normalnich
podminek (0 °C, 101325 Pa) a daném referenénim obsahu kysliku [mg/m?3]
¢'(C3HS) celkovy obsah organickych latek vyjadfeny jako objemovy zlomek kalibra¢ni latky (propanu) [ml/m3]
M(C) molarni hmotnost uhliku = 12,01 [g/mol]
a konstituc¢ni koeficient atomu uhliku v molekule kalibracni latky (u propanu a=3)
pV normalni tlak [Pa], (101325 Pa)
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R plynova konstanta [8,314 J.mol-1.K-1]

Ty normélni termodynamicki teplota [K] (273,15 K)

Dosazenim do vyse uvedeného vztahu, pfi pouziti propanu jako kalibra¢ni litky, odpovida 1 ml/m3 TOC za normaélnich podminek
1,6 mg/m3.

Vztazné podminky C:
p'(TOC) = $(C3HB) - a- M(C) - %
on,r(TOC) hmotnostni koncentrace celkového organického uhliku (TOC) v odpadnim plynu za provoznich podminek

[mg/m?]
¢'(C3H8) celkovy obsah organickych latek vyjadieny jako objemovy zlomek kalibra¢ni latky (propanu) [ml/m3]
M(C) konstitucni koeficient atomu uhliku v molekule kalibracni latky (u propanu a=3)
a moldrni hmotnost uhliku = 12,01 [g/mol]

staticky tlak plynu za provoznich podminek [Pa]
plynova konstanta [8,314 J.mol-1.K-1]
termodynamicka teplota plynu za provoznich podminek [K]

= o

Vypocet hmotnostni koncentrace tuhych znedist'ujicich latek

Hmotnostni koncentrace ¢astic se vypocita z hmotnosti zachycenych ¢astic a pifslusného objemu vzorkovaného plynu. Hmotnostn{
tok tuhych ¢édstic se vypocita ze stanovené hmotnostni koncentrace tuhych ¢astic a pifslusného objemového pritoku plynu v potrubi
nebo také z celkové hmotnosti zachycenych ¢astic, doby vzorkovani a plochy vzorkovaciho (méfictho) prafezu a plochy otvoru
sondy. K vypoctu rychlosti plynu ve vzorkovacim bodé 7 je tieba zméfit diferenénf tlak Ap; a hustotu plynu. Pramérna pritokova
rychlost plynu se vypocitd z méfeni provedenych v kazdém z méficich bodd. Z této pramérné rychlosti plynu a plochy prafezu
meficiho prifezu se ziska objemovy pritok plynu v potrubi. Hustota plynu se ziska z rovnice:

p= % ' 5\'{=1 d(B)) - M(By), kde:

p staticky tlak vzdusiny

T termodynamicka teplota vzdusiny
o(Bj) objemovy zlomek j-té slozky
M(Bj) molarn{ hmotnost j-té slozky

Pokud se pouzije standardni Prandtlovy trubice typu L, je rychlost proudéni vlhkého plynu ve vzorkovacim (méficim) prafezu
v bod¢ 7 vyjadiena jako:

2. Ap;
Vi© = —pl
P
Pratok plynu v potrubi ¢’1” e vypocitat z nasledujictho vztahu:
Gy =74

Pro vyjadfeni hmotnostni koncentrace tuhych latek p’(TL) v celkovém objemu plynu vzorkovaného v celém méficim prifezu lze
pouzit raznych vztahti podle konfigurace vzorkovaci traté a vztaznych podminek vyjadieni obsahu ¢astic. Hodnota hmotnostni
koncentrace ¢astic se vypocita ze vztahu

_, m(TL)

p(TL) =—

kde 17 je objem vzorkovaného plynu pfepocteny na stavové podminky plynu proudictho v uzavieném vzorkovacim prafezu.

Vypocet pritoku odpadniho plynu

Vypocte se stfedni hustota proudictho odpadniho plynu z jeho slozeni (vliv kapalnych a pevaych ¢astic aerosolu se povazuje za
zanedbatelny) podle vzorce:

pl = TN b (B)) - M(B)), kde

stfedn{ hustota plynu,

p

p stfedni staticky tlak proudiciho plynu,

T stfedni termodynamick4 teplota proudiciho plynu,

) '(Bj) stfedni objemovy zlomek /-té slozky proudiciho plynu,
M(B/) molarnf hmotnost j-té slozky proudiciho plynu.

Vypocéte se prameérnd rychlost proudéni vzdusiny (aerosolu):

_y 1on 2 pa; )
v —KPT'; i=1 p,l,kd&

7 stfedni rychlost proudéni plynu,
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Kpr kalibra¢ni soucinitel (funkce) Prandtlovy trubice,

n pocet méficich bodu,

Da; diferencni tlak Prandtlovy sondy v /~tém méficim bodé.
Vztagné podminky A:

qd =9 -A- ﬁ_T’Y 1-d' (H. . D0(02) =P (05) .
Quy, = 014 (191 (2 00) - o btony 4

pratok odpadniho plynu pfi vztaznych podminkach A s udanim referenénifho obsahu kysliku

Qvy,
A plocha méfictho prifezu.
Vztazné podminky B:

G =9 A- f'_TI\{ ¢ur///7(02)_¢m(02), "

W =V A T GO0
Gv,, pratok odpadniho plynu pfi vztaznych podminkich B s udanim referenéniho obsahu kysliku
Vztagné podminky C:

Gy =0+ A, kde:

Gv,,, pratok odpadniho plynu pfi vztaznych podminkach C s udanim referenénfho obsahu kysliku

Vypocet hmotnostniho toku a emisnich faktora

Pramérny hmotnostni tok G, (ZL) jednotlivich zneéist'ujicich latek se v zavislosti na vztaznych podminkach, pro néz byly vypoé-
teny hmotnostni koncentrace znecist’ujicich latek a pritoky odpadniho plynu se urci ze vztahu:

Emisn{ faktor &, (ZL) vztazeny na hmotnost produkce se uréi ze vztahu:

g (- _ _am(ZD)
fm ([L) - qm(pmdﬂkﬁ),

kde g, (produkee) predstavuje pramérny hmotnostni tok produkce.
Analogicky emisni faktor &y (ZL) vztazeny na pocet vyrobengch kust dané produkee se uréi podle

z Am(ZL)
ZL) = ———,
SN ( ) q n (produtkce)

kde @y (produkee) pfedstavuje virobni vikon sledovaného zatizeni (napf. v ks.h7 ).
Emisni faktor &,(ZL) vztazeny na hmotnost spaleného uhli (nebo obecné paliva) se uréi ze vztahu:
dm(ZL)

E‘Ll (ZL) = Gm (ﬁd /l'I/’O))

kde Gy, (palivo) pfedstavuje priimérnou hodinovou spotfebu paliva.

Emisni faktor &, (ZL) vztazeny na objem spaleného plynu urdi se ze vztahu:

z ZL — Qm(ZL),
Sv(Z1) ay (plyn)

kde gy (plyn) pfedstavuje primérnou hodinovou spotfebu plynu.
9. PRILOHA ¢&.2-POUZITA LITERATURA

—  Zakon &. 201/2012 Sb. dne 2. kvétna 2012 o ochrané ovzdusi v platném znéni.

—  Vyhlaska MZP &. 415/2012 Sb. ze dne 30.listopadu 2012, o pifpustné Grovni znedistovani a jejim zjistovani a o provedeni

nekterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi v platném znéni.

—  Ing. Pavel Student— Pfirucka kvality laboratofe "inPAS — AUTORIZOVANE MERENI EMISI", ze dne 20.ledna 2010

v platné verzi.

—  Platné technické normy podle interntho dokumentu firmy Ing. Pavel Student SM 027 Seznam externich dokumenti v platné

verzi.
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10. PRILOHA &. 3 - OSVEDCENI O AUTORIZACI
Ministerstvo Zivotniho prostiedi
Ci: Praha dne
67602/ENV/13 1.10.2013

ROZHODNUTI

Ministerstvo Zivotniho prostiedi, orgdn stitni spravy pifislu§ny podle ustanoveni § 32 odst. 2
zdkona ¢&. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi (ddle jen ,,zdkon o ochrané ovzdusi®), k vydavani
rozhodnuti o autorizaci podle § 32 odst. 1 pism. a) zdkona o ochrané ovzdusi, rozhodlo takto:

Ing. Pavlu Studentovi
Trojanovice 302, 744 01 Trojanovice, IC 622 59 733

se vydava autorizace k méfeni emisi
podle § 32 odst. 1 pism. a) zdkona o ochrané ovzdusi

Por. | Méreni emisi, ndzev zkousky Metoda stanoveni
¢islo
1 tuhé znelistujici latky stanoveni gravimetrické
2 oxid uhelnaty NDIR spektrometrie
a elektrochemicky ¢lanek
3 oxidy dusiku NDIR spektrometrie
a elektrochemicky ¢lanek
4 oxid sificity NDIR spektrometrie
5 tihrnnd koncentrace organickych ldtek | metoda plamenoioniza¢ni
(vyjadrend jako TOC)
6 chlorovodik, fluorovodik, FTIR spektrometrie
kyanovodik, amoniak, sirovodik, sirouhlik
2 aceton, formaldehyd, FTIR spektrometrie
trichloretylen, tetrachloretylen,
alkany s po¢tem atomii uhliku v molekule
4 a niz8{m, alkeny s po¢tem atomi uhliku
v molekule 4 a niz§im
8 tmavost kouie metoda podle Bacharacha
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Autorizovand osoba je povinna provadét autorizované méfeni emisi podle piirucky jakosti pro
méfeni emisi doloZené k Zadosti. Pro odpovédnost za spravnost provedeni jednordzového

mé&feni emisf je stanoven Ing. Pavel Student.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi, VrSovické 65, 100 10 Praha 10, (+420) 26712-1111, www.mzp.cz, info@mzp.cz



