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1. UVOD

Dne 20.12.2023 bylo na zaklad¢é objednavky provedeno méfeni koncentraci znecist'ujicich latek a dalsich
doprovodnych velicin na zdroji emisi uvedeném na titulni strané tohoto protokolu.

Méfeni provedla zkusebni laboratof fy Ing. Pavel Student, ktera je drzitelem autorizace k méfeni emisi roz-
hodnutim MZP ze dne 01.09.2003 pod ¢j. 3147/740/03 a jejich naslednych rozsifeni a prodlouzent.

Méteni emisi se uskutecnilo v ramci realizace zakona ¢. 201/2012 Sb. o ochran¢ ovzdusi pted znecist'ujicimi

latkami a navazujicich nafizeni a vyhlasek v platném znéni.

1.1. Rogsah zkonsek a vzorkovdni

stanoveni CO, oxida dusiku zkouska v rozsahu akreditace SOP 010
stanoven{ kysliku O» zkouska v rozsahu akreditace SOP 009
stanoven{ vlhkosti zkouska v rozsahu akreditace SOP 007

stanoven{ vzduchotechnickych parametri zkouska v rozsahu akreditace CSN ISO 10780 ¢l. 6-10

*) zdrojové normy vztahujici se k uvedenym SOP jsou k dispozici na www.cai.cz.
Z namefenych hodnot byl vypoc¢ten hmotnostni tok zneéist'ujici latky a mérna vyrobni emise. Soucasné byly
sledovany zakladni vzduchotechnické a provozni parametry méfeného zafizeni.

1.2. Vysledek zevni problidky

Pred zacatkem meéfeni byla za pfitomnosti provozovatele provedena prohlidka stanovisté méfeni. Odbérové
misto se u kogeneracnich jednotek nachazi vystupnim otrubi, opatfeno otvorem, pfistupné ze stfechy.

Metici stanoviste neodpovida nékterym doporucenim CSN EN 15259 Pozadavky na méfici aseky, cil méfent,
plan méfen{ a protokol z méfent.

Béhem prohlidky nebyly shledany zadné zjevné zavady, které by mohly narusit prabéh a rozsah méfent.
2. POPIS PROMEROVANEHO ZARIZEN{ *

Predmétem méfeni jsou 2 kogeneracni jednotky (KJ) na palivo bioplyn o celkovém tepelném piikonu 1940
kW. Zakladni technické parametry jsou v tabulce.

Kje 1 KJe¢. 2
Typ TEDOM QUANTO D 400 TEDOM QUANTO D 400
Vyrobce Tedom Ttebic
Vyrobni ¢islo/rok vyroby 1271529/2011 1271530/2011
Jmenovity tep./el. vikon [kW] 393/400 393/400
Celkovy jmenovity tep. pfikon [kW] 970 970
TCG 2016 V8 C TCG 2016 V8 C

Vyrobni ¢islo - -
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Generator Marelli MJB 355 MB4 B 34 Marelli MJB 355 MB4 B 34
Vyrobni ¢islo MY 17349 MY 17642

Druh paliva bioplyn

Vyhtevnost Qp [M]/m?/ obsah metanu[%) 23,2/55

2.1. Parametry vyduchn a umisténi méficiho mista

Odbérové misto bylo voleno s ohledem na technické moznosti na nejvhodnéjs$im ptistupném useku potrubi
a odpovida pozadavkam CSN ISO 10780 — Méfeni rychlosti a pritoku plynt v potrubi.

'Vyduch KJ¢ 1 KJ &2
vSka komina [m]/ material 3/plech 3/plech

\M&fici profil obdélnikovy — kruhovy

rozmér potrubi v misté méfeniimm)] / hydraulicky @ du [m] 200/0,2 200/0,2

plocha méfictho profilu [m?] 0,0314 0,0314

délka pfimého useku pfed/za méticim mistem [m)] 0,5/1 0,5/1

pocet méficich pfimek/ poéet méficich bodd na pfimce 1/1

odchylka sméru proudéné se od osy potrubi o vice nez 15° ne

pomér nejvetsi a nejmensi rychlosti proudéni je < nez 3:1 ano

diferencni tlak plynu v potrubi p ai> 5 Pa ano

oznaceni rozmisténi méficich bodu od vnitini stény potrubi 1A

rozmisténi méficich bodu od vnitini stény potrubi [mm] 100 | 100

DP) data jsou dodana provozovatelem
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3. POUZITE PRiISTROJE
3.1. Seznam pougitych zaiizeni

INP 004 | Infracerveny spektralni analyzator FTIR-GASMET Dx-4000N
INP 005 | Vyhfivany odbérovy systém SYCOS P-HOT s ¢erpadlem

INP 006 | Vyhfivana odbérova sonda PSP 4000-H INP 024 | Absolutni manometr Testo 511

INP 007 | Pfevodnik tlaku TMG 258 N4FC INP 026 | Analyzator plynu AO 2000 Magnos 17
INP 009 | Digitalni teplomér ALMEMO MA 2020-1 s teplotnim ¢idlem FTA1501.1250H

INP 014 | Chladici jednotka CH400 INP 027 | Analyzator plynu AO 2000 Uras 14
INP 015 | Prandtlova trubice typu S INP 031 | Anemometr T440 dP

INP 016 | Datalogger DL 81 INP 033 | notebook HP Elite 8570w

INP 017 | notebook Fujitsu Lifebook S751 INP 034 | metr svinovaci Narex 3m

INP 021 Manometr Testo 510 - -

3.2. Rozsabh analyzétorn

O2 0-25 obj. % vzduch -
CO,NO 0-1000 ppm 99,2 ppm CO;199,3 ppm NO v N2 28.03.2025

4. PRUBEH MERENI P»

Obé¢ spalovaci zafizeni jsou bézné provozovina pro ucely provozovatele. Provoz byl béhem méfeni nepfetr-

Zity, ustaleny.

provozni vikon [kW]/[%] 380/97 379/96
spotfeba paliva [m3.h-] 135 135

DP) data jsou dodana provozovatelem

5. SHRNUTI VYSLEDKU

znecist'ujici latka J hodnoty emisni limit
P - hmotnostni koncentrace [mg/m’] 111 650
CO |4, hmotnostni tok [g/h] 65,8 -
K &1 & m mé&rna vyrobni emise [g/m3];[kg/tis m?] 0,49 -
p - hmotnostni koncentrace [mg/m’] 265 500
NO: |4, hmotnostni tok [g/h] 157,4 -
& m mérna vyrobni emise [g/m?];[kg/tis m?] 1,17 -
P - hmotnostni koncentrace [mg/m?] 127 650
CO 4 , hmotnostni tok [g/h] 74,6 -
K& 2 & m mé&rna vyrobni emise [g/m3];[ke/tis m?] 0,55 -
p - hmotnostni koncentrace [mg/m?] 213 500
NO: |4, hmotnostni tok [g/h] 125,5 -
¢ m mérna vyrobni emise [g/m?];[kg/tis m?] 0,93 -

Vysledky hmotnostnich koncentraci a hmotnostnich toku jsou pfi standardnich stavovych podminkach (0°C,
101,325 kPa) v suchych spalinach a referencnim obsahu kysliku 5 %. Mérna vyrobni emise je vztazena na m? spaleného
paliva.

5.1. Nyjistoty méreni
Nejistoty méfen{ jsou zpracovany podle metodiky méfici laboratofe a uvadéji miru spolehlivosti vysledka.

Uvedené rozsifené nejistoty méfen{ jsou soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsifeni k=2, coz pro

normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti piiblizné 95%.
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02/ CO/ NO2 3

/3/5 4/4/6

5.2. Viyisledky méveni a hodnoty emisnich limitii platnych u 2droje & datn méveni

P - hmotnostnf koncentrace D [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

107 [108 [109 [ 110111 J110 111111 [112] 112113 ] 114

@& hodnota Y[mg/m?]

111

@ naméfené objem. zlomky [ml/m3)

9 [ 60 6061 |62 62]62]062]63]63]064]c4

hodnoty stavovych a re

ferenénich veli¢in pouzZitych pro pfepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

89 /88]88[87]87[87]86[86[85]85]|85]85

¢ teplota vzdusiny [°C] 4551
staticky tlak vzdusiny [kPa] 99,345
@ vihkost vzdusiny H20 [%] 94 |94 ]94]9494]95]95]95]95]95]95]095
g » primérny hmotnostni tok [g/h] 65,8
&, mérna vyrobni emise 2 [g/m’];[kg/tis m7] 0,49

P, hmotnostni koncentrace ) [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

285|285 | 278 [ 274 [ 268 | 264 | 260 | 256 | 255 | 253 [ 250 | 250

@ hodnota Y[mg/m?]

265

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?3]

95 [ 96 | 94 | 93 |91 |90 ] 88|87 ]88]87]86] 86

hodnoty stavovych a re

ferencnich velic¢in pouzitych pro pfepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

8988 [88]87[87]87]86][86]85[85]85]85

¢ teplota vzdusiny [°C] 4551
staticky tlak vzdusiny [kPa] 99,345
@ vihkost vzdusiny H20 [%] 94 94 ]94]9494]95]95]95]95]95]95]095
¢ » primérny hmotnostni tok [g/h] 1573
&, mérna vyrobni emise 2 [g/m’];[kg/tis m7] 1,17

P - hmotnostaf koncentrace U [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

122 [125 [ 122123 | 125 ] 128 ] 126 [ 128 | 126 | 132 134 | 130

@ hodnota )[mg/m?3]

127

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?)

66 | 67166676869 6869 60|71 ]73]m

hodnoty stavovych a re

ferencnich velic¢in pouzitych pro pfepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

91191 [91]91]90[90]90][90]90]90][90]90

¢ teplota vzdusiny [°C] 458,8
staticky tlak vzdusiny [kPa] 99,366
¢ vlhkost vzdusiny H2O [%] 91 91]92]92]92]91]91[91]91]91]91]91
¢ » primérny hmotnostni tok [g/h] 74,6
&, mérnd vyrobni emise ? [g¢/m?];[kg/tis m?] 0,55

P - hmotnostn{ koncentrace V) [mg/m?]

tficetiminutové stfedni hodnoty

215 [ 212 223 [ 221 [ 214|209 | 216 | 212 [ 218 | 207 | 202 | 211

@ hodnota [mg/m?]

213

@ naméfené objem. zlomky [ml/m?)

o]l 2707226 ]67]70

hodnoty stavovych a re

ferencnich veli¢in pouzitych pro pfepocet

@ objemovy zlomek Oz [%]

9191 ]91]91]90]90]90]90]90][90]90]090

¢ teplota vzdusiny [°C] 458,8
staticky tlak vzdusiny [kPa] 99,366
¢ vlhkost vzduginy H2O [%] 9191929292 91]91]91]91][91]91]091
g » praimérny hmotnostni tok [g/h] 125,5
£, mérna vyrobni emise 2 [g/m’];[kg/tis m?] 0,93

D pfi standardnich stavovych podminkach (0°C, 101,325 kPa)
2 vztazena k pramérmné hodinové spotfebé spaleného paliva.
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teplota spalin

teplota okoli

atmosféricky tlak

staticky tlak spalin | rychlost proudéni

4 [°C] t 4 [°C] Pan [KPa] Po [kPa] V' [m.sec’]
455,1 3,0 99,100 99,345 20,5
objemovy tok, prov.podm. objemovy tok, vihky plyn objemovy tok, suchy plyn
g’ [m’h] ¢ v [mh] g ix[mh]
2317 852 772
| objemovy tok, prov.podm.-O2 5%  objemovy tok, vihky plyn-O2 5%  objemovy tok, suchy plyn-O2 5%
g [m’h ] g v [mh] g ix|mih]
1785 657 594

6.2. Vyhodnoceni méient phynnyeh emisi —

K 1

hmotnostni koncentrace *)

&as méfeni |

objemové zlomky

(%] [ml/m’] [mg/m’]

90O | pHO| ¢ 'CO ¢ 'NO L .,CO £, NO2
730 | 800 | 89 | 94 59 95 107 285
8:00 | 830 | 88 | 94 60 96 108 285
830 | 900 | 88 | 94 60 94 109 278
9:00 | 930 | 87 | 94 61 93 110 274
9:30 | 10:00 | 87 | 94 62 91 111 268
10:00 | 1030 | 87 | 95 62 90 110 264
1030 | 11:00 | 86 | 95 62 88 111 260
11:00 | 11:30 | 86 | 95 62 87 111 256
11:30 | 1200 | 85 | 95 63 88 112 255
1200 | 1230 | 85 | 95 63 87 112 253
1230 | 13:00 | 85 | 95 64 86 113 250
13:00 | 1330 | 85 | 95 64 86 114 250
87 | 95 62 90 1m 265

“ pfi standardnich stavovych podminkach (0°C, 101,325 kPa) v suchych spalinach a referenénim obsahu kysliku 5 %.

6.3. Prithéh méreni koncentraci skodlivin — KJ 1

350

300 A

250

200
150

100
50

0 ——ttttt—tttttttttttttt——tttttt——tt—t—t——t—t—t—t———t——t——t—t—

koncentrace (mg/m3)

¢as méfeni

6.4. Vybodnoceni vzduchotechnickych parametrii — KJ 2

teplota spalin

teplota okoli

atmosféricky tlak

staticky tlak spalin | rychlost proudéni

15 °C] ru°C] Pun|<Pa] po [P v [m.sec]
458,8 2,5 99,129 99,366 21,0
objemovy tok, prov.podm. objemovy tok, vlihky plyn objemovy tok, suchy plyn
g [m*h] ¢ v [mh] g ox[mh]
2374 869 789
| objemovy tok, prov.podm.-O2 5% objemovy tok, vihky plyn-O2 5% objemovy tok, suchy plyn-O2 5%
gm0 g 'vx[mh] g on[m?h]
1769 647 588
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6.5. Vybodnoceni méteni plynnych emisi — KJ 2

[%0] [ml/m?3] [mg/m7]

9O | pHO| ¢'CO @ 'NO L ,CO £ NO2
13:49 14:19 9,1 9,1 66 71 122 215
14:19 | 14:49 9,1 9,1 67 70 125 212
14:49 | 15:19 9,1 9,2 66 73 122 223
15:19 1549 9,1 9,2 67 73 123 221
15:49 | 16:19 9,0 9,2 68 71 125 214
16:19 | 1649 9,0 9,1 69 69 128 209
16:49 | 17:19 9,0 9,1 68 72 126 216
17:19 | 1749 9,0 9,1 69 70 128 212
17:49 18:19 9,0 9,1 69 72 126 218
18:19 | 1849 9,0 9,1 71 69 132 207
18:49 | 19:19 9,0 9,1 73 67 134 202
19:19 | 1949 9,0 9,1 71 70 130 211
9,1 9,1 69 70 127 213

%) pii standardnich stavovych podminkach (0°C, 101,325 kPa) v suchych spalinich a referenénim obsahu kysliku 5 %.
0.6. Pritbéh méreni koncentract Skodlivin — KJ 2

250

200 M&w
150
100
50 - (O N (2
o —
9 9
o5 ¢as méfeni o
7. ZAVER

Zkusebni laboratof fy Ing. Pavel Student provedla emisni méfeni na popsaném zafizent.

Mefen{ probehlo podle firemni metodiky popsané v Prirucce kvality a standardné operacnich postupt labo-
ratofe. Vysledné emise jsou zpracovany pro misto vydsténi odpadniho plynu do vnéjstho ovzdusi a vztahuji se na

provoz zdroje v dobé méfeni.

Vysledky se vzdy vztahuji k jednotlivim vyduchim (kominim), pokud neni uvedeno jinak. Za spravnost
udaji dodanych provozovatelem (oznaceno DP) laboratof neodpovida a nenese odpovednost.

Vysledky méfeni jsou urceny pro potieby statni spravy a provozovatele a nenahrazuiji jiné dokumenty, které
jsou pozadovany organy statniho odborného dozoru. Tento protokol neznamena schvaleni technologie orginem CIZP
nebo MZP. Protokol z méfeni mize byt reprodukovan jako celek, jinak pouze s pisemnym souhlasem fy Ing. Pavel
Student.
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